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Biodiverzitas indikatorok a mezégazdasagi teriiletek értékeléséhez Eurépaban

Biodiverzitas indikatorok a mezégazdasagi teruletek
értékeléséhez Europaban

A szant6foldi és a legeltetéses gazdalkodas dominans féldhasznalati forma Eurdpaban. A teljes teriilet tobb
mint 47%-at (210 millié hektar) fedi le. Az eurdpai fajok hozzavetbleg fele a mezégazdasagi él6helyekhez
kéthetd. Nem csoda, hogy a leginkabb aktudlis természetvédelmi kérdések zéme a gazdalkodasi gyakorlat
valtozasahoz kapcsolddik, ami kdzvetlenll hatassal van az éldvilagra és a gazdasagok teruletén talalhaté
éléhelyekre.

A mezbgazdasagi teriletek biodiverzitasat az éléhelyi, faji és genetikai
sokféleség hatarozza meg (1. abra). A bioldgiai sokféleség - sszetettsége
miatt - nem mérhetd, és feltételezhet6éen nem lehetséges egyetlen,
mindent magaban foglalé biodiverzitas mutatészam felallitasa. Ezért az
indikatorok a biodiverzitast mint egészet jellemzik, és egyben érzékenyek
a kornyezeti feltételek valtozaséara, melyek példaul a féldhasznalatbdl és a
mezdgazdalkodasi tevékenységekbdl erednek.

Az id6k soran a mezdgazdalkodas eredményeként jelentésen névekedett
az eurOpai tajak sokfélesége a szantoteriletek, gyepteriletek,
gyumolcsoésok stb. kialakitasa révén, féként az erddk kiterjedésének
terhére, melyek kordbban az eurdpai kontinenst uraltak. Joval késébb az
intenzifikacié és specializacio a mezégazdasagi tajak egyszeriisddéséhez
és (féltermészetes) él6helyek elvesztéséhez vezetett. A marginalis
tertleteken ugyanakkor a mivelés felhagyasa is jelen 1évé tendencia, ami
szintén a mez6gazdalkodas eredményeként létrejott féltermészetes
éléhelyek és az azokhoz kapcsolddo fajok eltiinését okozza.

E folyamatok alakuldsat az Eurépai Unié agrar-kérnyezetvédelmi
indikatorokkal (IRENA) és még inkdbb a mez&gazdasagi teriiletek biologiai
sokféleségének mérésével (SEBI) igyekszik figyelni. Az indikatorok
tobbségének hatterét a mez6gazdalkodasi gyakorlatokat felmérd
statisztikai adatok, valamint az ElShely Iranyelvben felsorolt ritka és
1. abra: A biologiai sokféleség veszélyeztetett fajok és él6helyek tagallami  helyzetérdl szo6l6
harom szinje a mezégazdasagi 4llapotjelentések adjak. A koézonséges fajok kozil csupan a
terdleteken:  (a) — Elbhelyek - mez6gazdasagi terlileteken el6forduld madarfajokat, illetve a gyepteriiletek
dombyldekn t?J rfozep-Europaban;_ lepkepopulacioit figyelik kozvetlen méréssel, annak ellenére, hogy a
(b) Fajok — novényfajok egy hegyi = " . , o, J h
réten az Alpokban: és (c) kézbnséges fajok 4&llnak leginkdbb kapcsolatban a gazdalkodéassal,
Genetikai sokféleség — 6shonos NyUjtanak Okoldgiai szolgaltatasokat vagy okoznak kart, hozzajarulva az

sertések tartasa a magyar Okoszisztéma funkcidkhoz.

pusztan. Forras: (a) G. Brandle; L. . L. . i i i
(b) G. Liischer; (c) F. Herzog. Az eurbpai mezbgazdasagi termelé egységek, gazdasagok meéret,

termelési irany stb. tekintetében egyarant nagyon sokfélék. A
gazdasagokban altaldban egyarant taladlhatok termelésre hasznalt éléhelyek (gabonatabla, gyimolcsos,
gyep sth.) és féltermészetes elemek (pl. sdovények, extenziv gyepteriletek) is. Egy-egy gazdasag terileteit
gyakran elvalasztjdk egymastdl mas termeldk kbézbeékel6dd terlletei vagy nem mez8gazdasagi
hasznositas alatt all6 terlletek (2. abra). Ezért sok esetben a gazdasadg nem képez dkolégiai szempontbdl
értelmezhetd egységes teruletet. Ugyanakkor a gazdasag a (termel6 altali) dontéshozas szintje, egysége.
Masfelél a mez&gazdasagi és kornyezetvédelmi intézkedések is elsédlegesen a gazdasagok (lizemek)
szintjét célozzak meg. Mindez jol indokolja a gazdasag szint( biodiverzitas indikatorok fejlesztését.
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A BioBio indikator projekt

A BioBio indikator projekt

A BioBio projekt (Biodiverzitas indikatorok bio- és extenziv gazdalkodasi rendszerek vizsgalatdhoz, angolul:
Biodiversity indicators for organic and low-input farming systems, EU FP7, KBBE-227161, 2009-2012)
célja, hogy olyan indikator sort allitson 6ssze, amely (i) tudomanyosan megalapozott, (i) Eurépa-szerte
altalanosan hasznalhatd, (iii) relevans és hasznos a témaban érintett szereplék szamara. A BioBio
projektben kétlépcsds indikatorszlrést végeztiink (3. abra).

Potencialis El6zetesen BioBio

mezdgazdasagi kijelolt indikator
biodiverzitas indikatorok indikatorok készlet

Irodalmi attekintés. Terepi teszt 12

Szakértdi szlires. esettanulmanyban.
Erdekeltekbdl 4ll tanacsadd | | Projekteredmények értékelése
testilet (SAB). (audit) az érdekeltek altal.

3. abra: Az indikator sziirés els6 lépése irodalmi attekintésbdl és az elsé érdekeltekkel folytatott konzultaciobdl allt.
Masodik lépésként az el6zetesen kKijelolt indikatorokat teszteltiik 12 eurdpai esettanulmanyban. Az indikator értékeket
redundancia, koherencia, eurdpai alkalmazhatésag stb. szempontjabdl értékeltik. Az alkalmatlan indikatorokat
elhagytuk, a megmarado indikatorokat értékelte a SAB.

2. abra: (a) Szétaprozott kisgazdasagi
terlletek  Norvégidban. Az  ugyanazon
gazdasaghoz tartozd tablakat ugyanazon
szinnel jeloltik. (b) Egy olajfa ultetvényeket
e miivel6 gazdasag elszort teriiletel,
# Extremadura, Spanyolorszag. Noha
Okologiailag  (biodiverzitas szempontjabdl)
nem képeznek értelmezheté6 egységet, a
gazdasag jelenti a dontéshozatali egységet
gazdalkodoi, hivatali és szakmapolitikai
szempontbdl. Forras: (a) W. Fjellstad, (b) G.
Moreno.
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BioBio esettanulméanyok

BioBio esettanulmanyok

Az esettanulmany teriletek (4. abra) homogénnek tekintheték biogeografiailag és a vizsgalt gazdalkodasi
tipusok tekintetében. Extenziv és kdzepesen intenziv bio- és nem bio gazdalkodasi rendszereket
vizsgéltunk. A kifejezetten intenziv gazdalkodas, ipari &llattartads stb. nem képezte a vizsgélat targyat.
Minden egyes térségben 14-20 gazdasagot vizsgaltunk. Azon térségekben, ahol bio- és nem bio
gazdasagok egyarant jelen vannak, a gazdasagok mindkét tipusbol random mintavétellel keriltek
kivalasztasra. A magas természeti értéki térségekben (ahol tébbnyire legeltetésre specializalt gazdasagok
mikodnek) egy nagyobb szamu sokasagbdl sziirtik ki a vizsgalt gazdasagokat az allatslirliség gradiens
mentén.

Az indikatorok egységes leirasok (standard protokollok) alapjan kerliltek felvételezésre. A térzsindikatorok
szélesebb foldrajzi korl alkalmazasanak tesztelését harom esettanulmany keretében végeztiik
Tunéziaban, Ukrajndban és Ugandaban.

i Gazdasagok BioBio esettanulmany térség
Esettanulmany szama ¢ Szantéfoldi novények és kertészet

@ Specialist legeltetett allatallomany

Ausztria 16* . ,

. . Vegyes névenytermesztes
Franciaorszag 16* ® allattenyésztés
Hollandia 14* A Allandd novénykulttrak
Bulgaria 16
Svajc 19* - »
Magyarorszag 18 & ok
Norvégia 12* ®
Wales 20* 3 @
Spanyolorszag 10 S
Németorszag 16* A
Olaszorszéag 18*
Spanyolorszag  20*
Tunézia 20* .
Ukrajna 6 il | A Uganda |
Uganda 16*

* Biogazdasagok és nem biologiai

4. kép: A 15 BioBio esettanulmany térség elhelyezkedése, vizsgalt gazdasagtipusok és a vizsgalt gazdasagok szama.
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BioBio esettanulmanyok

Szant6foldi gazdalkodas Kertészet
Ausztria: szanto6foldi gazdalkodas a Franciaorszag: szantofoldi gazdalkodas Hollandia: kertészet Gelderland és Noord
Pannon Alféldén a dél-nyugat franciaorszagi Gascogne- Brabant tartomanyok keleti részén

ban

Legeltetéses allattartd

Bulgéria: extenziv gyepgazdéalkodas Svajc: szarvasmarha tart6 alpesi Magyarorszag: extenziv

fél-természetes gyepeken a dél-kozép gyepgazdalkodas Obwaldenben, gyepgazdalkodas fél-természetes

bulgériai Rodope hegység Smolyan Svajc kozépso részén gyepeken a Homokhatsag Magas

régidjaban Természeti Ertéki teriileten, a kézép-
magyarorszagi Duna-Tisza kozi
térségben

et s 4 e
O ol
ﬁ b A

Norvégia: Juhtarté gyepgazdalkodéas Wales: Juh- vagy szarvasmarha tartd Spanyolorszag: rﬁediterrén extenziv
Nord-@sterdalban, Hedmark megye hegyi gyepgazdalkodas, vagy felfoldi gazdéalkodas fas ultetvényeken (dehesa)
északi részén vegyes gazdalkodas az Egyesiilt Extremadura térségében

Kiralysag f6é szigetének nyugati részén
Vegyesgazdalkodas Allandé kulturat

e

Németorszag: vegyesgazdalkodas Dél- Olaszorszag: szdl6ultetvények Veneto Spanyolorszag: olajfa Ultetvény Tierras

Németorszagban az Alpok hegylabi tartomanyban, Eszakkelet de Granadilla északi térségében,
vidékének harmadrend(i dombvidéki Olaszorszagban Extremaduraban, Kézép-nyugat
térségében Spanyolorszagban

ART Schriftenreihe 17 | September 2012



A BioBio indikator rendszer

A BioBio indikator rendszer

A tudomanyos teszt és azt kdvetden az érintettek altali audit eredményeként egy egymast kiegészitd, 23
indikatorbol allé készlet allt elé minimalis redundanciaval éléhelyi, faji, genetikai (domesztikalt allat- és
novényfajok) diverzitas értékelésére alkalmas dsszetevdkkel, kiegészilve Uzemgazdasagi indikatorokkal is
(1. tAblazat). Mig 16 indikator az 6sszes vizsgalt gazdalkodas tipus szempontjabdl relevans, addig 7 csak
egyes gazdalkodasi rendszerekre alkalmazhat6. Példaul a termesztett ndvényekhez kapcsol6dd
indikatoroknak csak olyan gazdasagok esetében van értelmilk, ahol jelentés a szant6foldi névények
részaranya. A gyepgazdalkodashoz, illetve tartott allatfajokhoz kapcsolodoé indikatorokat csak a legeltetésre
specializalédott, vagy vegyes gazdalkodasu, ndvénytermesztést és allattartast is miivel6 gazdasagok
esetében lehet hasznalni.

1. tablazat: A BioBio indikator készlet. Ezek az indikatorok atmentek a tudomanyos sziirbn, a gyakorlati
tesztelésen és az érintettek altali auditon is. A csak specifikus gazdalkodasi rendszerekben alkalmazhaté
indikatorok jeldlése (1) Szant6foldi ndvénytermesztés és kertészet, (2) Legeltetéses éallattartdé gazdéalkodas,
(3) Vegyes gazdalkodas: névénytermesztés és éllattartas, (4) Allandé kulturét miivelé gazdélkodas.

Domesztikalt allat- és ndvényfajok, fajtak genetikai diverzitasa
Breeds (2), (3) Tartott allatfajtak szama és mennyisége

CultDiv Termesztett ndvényfajtdk szama és mennyisége
(Number and amount of different varieties)

CropOrig (1),( 3) Termesztett névények eredete

Fajdiverzitas indikatorok

Plants Edényes novények

Bees Vad méhfajok és poszméh fajok
Spiders P6kok

Earthworms Foldigilisztak

Eléhely indikatorok

HabRich Eléhely gazdagsag

HabDiv Elshely diverzitas

PatchS Eléhely foltok atlagos mérete a gazdasagban
LinHab Vonalas él6helyek hossza per hektar
CropRich (1), (3) Termesztett névények gazdagsaga
ShrubHab Bokros mez8gazdasagi teruletek aranya
TreeHab (1), (2), (3) Faboritas

SemiNat Féltermészetes éléhelyek aranya

Uzemgazdasagi indikatorok

Enerlin Osszes kozvetlen és kozvetett energia bevitel
IntExt Intenzifik&cio/Extenzifikacio,
Input kiadasok
MinFert Asvanyi N mtragyaval kezelt teriiletek
Nitroln Osszes nitrogén bevitel
FieldOp Gépi miveletek szdma
PestUse (1), (3), (4) Novényvéddszer hasznalat
AvStock (2), (3), (4) Allatsiiriiség
Graze (2), (3) Legeltetési intenzitas
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A BioBio indikator rendszer

Termesztett novények és haziallatok genetikai diverzitasa

A genetikai sokféleség az élet alapja. A gazdalkodok és tenyésztSk a termesztett ndvények és haziallatok
fajtdinak sokasagéat alakitottak ki a termesztési/tenyésztési céloknak megfeleléen, illetve azért, hogy
stabilizaljak és noveljék a terméképességet/termelékenységet. A minden egyes gazdasagban tartott
allatfajtakrol és novényfajtakrol 0sszegyljtott adatokat teszteltik, hogy mennyire alkalmasak kozelitd
informacioként a genetikai sokféleség megitéléséhez. Nagyon egyszerli eszkézoket hasznaltunk,
melyekkel nem céloztuk sem a gén szintl sokféleség, sem a kdrnyezeti befolyas vizsgalatat. A molekularis
genetikai médszerek nagy technolégiai felkésziltséget igényelnek, dragak, és tovabbfejlesztésre szorulnak,
ha altalanosan szeretnénk 6ket alkalmazni. Ezért a harom itt szereplé indikatorral javasoljuk értékelni a
gazdasagokban alkalmazott termesztett névények és haziallatok genetikai eréforrasait (ezek a gazdalkodok
altal hasznalt névényfajta és tartott allatfajta informéaciokra épulnek).

Termesztett ndvényfajtak diverzitasa (CultDiv)

A fajta olyan novényfaj, melyet szandékkal allitottak el6 vagy szelektaltak, mely
egyértelmlien megkillénboztethetd mas fajtaktol, és szaporitassal fenntarthatd. A kultivar
kifejezést  hasznaljagk egy adott mezbgazdasagi ndvényfaj valtozatainak
megkllonboztetésére. Az indikator mértékegysége: a fajtak atlagos szama a
gazdasdgbhan megtalalhatd 0sszes faj vonatkozasaban. ToObb fajta hasznalata a
gazdasagban noveli az ellendllo-képességet, és rugalmasabbd teszi a vélaszokat az
egyes fajtak biotikus (kartevok, kérokozok) és abiotikus (hémérséklet, aszaly) zavaraira.
A csak egy fajtaval miikdédé mezégazdasagi rendszerek sokkal inkabb kitettek barmilyen
behatasnak.

Termesztett valtozatok eredete (CropOrig)

Az indikator a gazdasagokban fenntartott tajfajtakra épil. A tajfajta egy termesztésbe
vont novényfaj helyi valtozata, amely a helyi feltételekhez magas fokon alkalmazkodott a
természetes kivalasztddas és evollcids folyamatok eredményeként. A fajtakhoz (kultivar)
képest a tajfajtak sokkal inkabb heterogének, és alacsonyabb a hozamképességik. Az
indikator mértékegysége: a gazdasagban termesztett tjfajtak szdméanak szdzaléka a
gazdasagban megtalalhaté Osszes termesztett névényfaj és fajta vonatkozasaban. A
tajfajtak fontos szerepet jatszanak a névénynemesitésben és a genetikai eréforrasok in
situ meg6rzésében egyarant. A tajfajtak szamanak névekedése betudhatd a gazdalkodé
pusztan noévényi valtozatossagra torekvésének, de kdszbnhet6 a genetikai eréforrasok
megdrzésének feleldsségét magaénak érz6 magatartasnak is. A tajfajtdk csdkkenése a
géntartalékok kiszamithatatlan és tetemes elvesztéséhez vezethet.

Hazidllat fajtak szama és mennyisége (Breeds)

Az indikator a haziallat fajtak genetikai sokféleségét értékeli. Mértékegysége: a
gazdasagban megtalalhaté fajtak szama fajonként. A gazdasagok allattenyésztésre
torténd specializacidja a vegyes (ndvénytermesztd és allattartd) gazdalkodasbdl, és ami
napjainkban még jellemz&bb: tovabbi specializacié a csak tej- vagy hustermelésre, azt
eredményezte, hogy egyre ritkabb az egyszerre tébb allatfajt és fajtat tarté6 gazdasag. Ez
a folyamat okolhaté a haziallatok genetikai eréforrasainak folyamatos romlasaval,
elvesztésével. Emiatt a jov6ben korlatozodhat az allattenyésztés azon lehetésége, hogy
a kornyezeti valtozasokra adhaté rugalmas tulajdonsdgokat lehessen bevezetni a
modern fajtdkba. A hagyomanyos haziallat fajtak jobban alkalmazkodtak a legeléshez,
és igy leginkabb alkalmasak a marginalis, fajokban gazdag gyepek megérzésére.
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A BioBio indikator rendszer

Fajdiverzitas indikatorok

A BioBio fajdiverzitas indikatorok helyi és kozepes |éptékben mikddnek és lefedik a gazdalkodas
szempontjabdl legfontosabb négy Okoldgiai funkcidt, melyek a kovetkezdk: elsédleges termelés
(nbvények), szervesanyag lebontas (foldigilisztak), beporzas (vad méhfajok és poszméhek), ragadozok
(pokok). Az edényes névények mellett a gerinctelenek a legfontosabbak az atfogdé faji sokféleséghez vald
hozzajarulasat tekintetében, hiszen csak az izeltlabuak a fajok szamanak 65%-at teszik ki a tdbbseijt
szervezetek kodzott. Ezeket relative kdénnyl monitorozni, jol tukrozik a kérnyezet altalanos allapotat,
tartoznak kdzéjuk emblematikus fajok, gyorsan reagalnak a kdrnyezeti valtozasokra, és jelentés adatsorok
allnak réluk rendelkezésre szamos europai orszagban.

A BioBio megkdzelitésben a fajokat minden egyes él6hely tipus egy reprezentativ kijeldlt pontjan mintaztuk.
Ezt kdvetben szamos moédja van annak, hogy a fajgazdagsagot a telijes lUzem, gazdasag terlletére
becsluljik. A BioBio projektben az Un. gamma diverzitast hasznaltuk, ami a gazdasagban (6sszes él6hely
tipusban) talalt 6sszes fajszamot fejezi ki rendszertani kategériak (taxonok) szerint.

A fajgazdagsagi indikatorok értelmezése egyértelmi. A magasabb indikator érték alapvet6éen magasabb
biodiverzitashoz kétédik, ugyanakkor, nem utal a populacié szerkezetére és a fajok dsszetételére. Vagyis
nem ad informaciét arra vonatkozéan, hogy az indikator értékek névekedése az értékes vagy endemikus
fajoknak, avagy az él6hely generalistdknak és agressziven terjeszkedd fajoknak k6szonhetd. Az 6sszetétel
mindéségének, a természetvédelmi értéknek stb. a megitéléséhez alindikatorokra vagy mas elemzésre lehet
szlikség.

A taxonok zdmében az esettanulmany teriletek tébbségén a jelentés szamu faj kizardlag a féltermészetes
el6helyektdl fugg. (5. abra) A foldigilisztak fuggenek legkevésbé a féltermészetes él6helyektdl. Egyes
esettanulmany terileteken (pl. Magyarorszagon, Németorszagban és Olaszorszagban) kiemelkedd azon
fajok aranya, melyek kifejezetten a miivelés alatt allé él6helyektdl figgnek.

5. dbra. Novény, ARA Ausztria ARA Franciaorszag HOR Hollandia GRA Bulgaria
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Edényes ndvények (Plants)

Az edényes ndvények elsédleges termelék, melyek a legtdbb szarazfoldi 6koszisztémat
uraljak, formaljak fizikai kornyezetiinket, és a téplaléklancok alapjat képezik. A
mezbgazdasagi taji biodiverzitas fontos részét alkotjak, taplalékot, buvohelyet,
szaporodasi helyet, menedéket sth. biztositanak az organizmusok széles koérének. A
legtébb emlds, madar, gerinctelen és rovar kdzvetlenul vagy kdzvetve fugg egy vagy
tobb novényfaj jelenlététdl, igy az edényes novények sokfélesége mas szervezetek
diverzitasat is jelezheti.

Vad méhfajok és poszméhek (Bees)

A vad méhfajok egyes termesztett névények és vadon el6forduld ndévények
beporzasaban vesznek részt, igy érzékenyek a pollen és nektér ellatas sokféleségére és
folyamatossagara tavasz és nyar idején. E fajcsoportban az utébbi idében jelentds
hanyatlas tapasztalhatd, emiatt a hozzajuk is k6t6dd, gazdasagilag fontos 6koszisztéma
szolgaltatas, a termesztett névények és gyiimolcsdsdk megporzasa zavart szenvedhet.
A hazi méheket nem vettuk figyelembe. Az indikator érték csokkenése mutathatja az
intenziv szantéfoldi gazdalkodas kovetkeztében fellépd csokkent viragslriiséget, a
magas legeltetett allatlétszam sirliséget vagy a megnévekedett nitrogén mitragya
bevitelt. A kedvezd iranyu valtozasok pedig betudhaték pl. a viragos névényekbdl allo
vonalas elemek novekedésének, vagy kisemlésok altal aktivan jart természet kozeli
gyepeken a felhagyott odikban potencialisan megtelepedé vadméh csaladoknak.

P6kok (Spiders)

A pokok a termesztett novénytablakon, legel6kdn és a gazdasag mindenféle
féltermészetes él6helyén eléfordulé ragadozék. A pokok tényleges faji 0sszetétele fligg a
taplalékul szolgald rovarok el6fordulasatél és a ndvényzet felépitésétdl, amely
| rogzitésként szolgal a sok faj altal készitett halokhoz. Az indikatorérték cstkkenése
- jelezheti a féltermészetes él6helyek csdkkent jelenlétét, a magas legeltetett allatlétszdm
okozta uniformizalt névényzetet, vagy a fokozott névényvéds szer hasznalat okozta
mortalitast. Az indikator érték javuldsa valasz lehet pl. a vonalas él8helyek vagy
természet kozeli gyepek névekedésére, ami tobb életteret kinél a halészévé pokoknak.

Foldigilisztak (Earthworms)

A foldigilisztak hozzajarulnak a fizikai, kémiai és biologiai talajfolyamatokhoz, ezen
keresztil pedig befolydssal vannak a gazdasagok termelékenységére. Fontos képviseli
a szervesanyag lebontdknak, alapvetd a szerepuk a talajpan a tapanyagok
atalakitdsdban és visszaforgatasaban, ezaltal is javitva a talajtermékenységet, mikdzben
hozzajarulnak a talajszerkezet épitéséhez, a talaj levegbztetéséhez és vizbefogado
képességének noveléséhez. A csOkkend indikator érték jelezheti (i) a szantas,
peszticidek és rovarirtok alkalmazasa kovetkeztében csokkent talaj szervesanyag
mennyiséget, a talaj bioldgiai termékenységének (mikoorganizmusok el&forduldsi
gyakorisaga) elvesztését, (i) a mezbgazdasagi gépek és/vagy magas legeltetett
allatlétszdm okozta megnovekedett talajtémordodést. Az indikator érték javulasa valasz
lehet pl. az &svanyi tragyazasrdl szervestragyazasra torténd atallas kovetkeztében
fellépd talaj szervesanyag tartalom névekedésére, javuld talajminéségre és talajéletre; a
nem szantott és/vagy nem termel6 éléhelyek (pl. vonalas elemek, ndvénytermeszt6
gazdasagokban gyepek) fenntartasara, vizes él6helyek megbrzésére.
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Eléhely indikatorok

A BioBio projekt javaslatot tett egy adott gazdasag él6helyeinek osztalyozasara. (6. és 7. abra) A kdzos
hasznalatu tertletek, nem mez6gazdasagi célu erddk és vizi él6helyek, valamint a varosi él6helyek nem
lettek figyelembe véve. A gazdasadg terllete a kovetkez6képpen oszthaté fel: (1) Az arutermeld
mez8gazdalkodas terllete. Ide értendd minden termesztett ndvény és gyep terllete, amelynek elsédleges
célja a mez6gazdasagi termelés (2) Féltermészetes él6helyek. Mindkét kategoria tovabb oszthaté a fak
jelenléte alapjan. A vizi él6helyek a féltermészetes kategodriaba tartoznak.

e (| R e

1. Arutermeld
mezdgazdasa g
terillete

2. Féltermészetes
éléhelyek

(

1.1 Termesztett 1.2 .. fakkal 2.1 ...fak nélkdl 2.2 .. fakkal 2.3 Vizi
névények és éléhelyek
termdkeépes \_
vetett vagy
allandé gyep I_l I_l

4 Intenziv Extenziv
1.2.1 Sz6l6 2.2.1 Sz416
1.2.2 Gyiméblcsds 2.2.2 Gyumolcsos
1.2.3 Olajfa Ultetvény 2.2.3 Olajfa Ultetvény
1.2.4 Egyéb 2.2.4 Dehesa
2.2.5 Nem mg-i hasznalat
2.2.6 Egyéb

6. abra: A gazdasag él6helyeinek osztalyozasi rendszere. A legtébb gazdasag teriiletének zéme az 1-es ‘“intenziv
mezbgazdasagi teriilet” kategoriaba tartozik, amelybe kbézbeékelbdnek “féltermészetes él6helyek” (2. kategoéria). Ez
utébbiak java része f6ként linearis elemekbdl all fakkal, bokrokkal vagy azok nélkdil.

7. &bra: ElShely térkép
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A gazdasag éldhelyeinek 6sszetételét felméré indikatorok

Eléhely gazdagsag (HabR)

A gazdasagban el6éforduld éléhelytipusok szama. A figyelt él6helyek magukban foglaljak
az intenziven mivelt terlletek él6helyeit, valamint az extenziven mivelt terlletek
éléhelyeit és a féltermészetes él6helyeket is. Mértékegysége: az él6helyek szama
osztva a gazdasaghoz tartozo teriilet nagysagaval (hektar). A HabR magasabb értékei a
gazdasagban a fajok jelenléti potencialjara utalnak.

Eléhely diverzitas (HabDiv)

A gazdasagban fellelheté él6helyek sokfélesége a vonalas él6helyekkel egyltt,
figyelembe véve mind az él6helyek szamat, mind pedig azok relativ aranyat a teljes
gazdasag teriiletéhez viszonyitva. Mértékegysége: a Shannon index. Ha a kuldnféle
éléhelyek terllete egyenletesen oszlik el, akkor a gazdasagnak nagyobb az élShely

diverzitasi értéke, mint abban az esetben, ha az él6helyek szigetszer(i formaban jelennek
meg.

ElShely folt mérete (PatchS)
Az éléhely foltok atlagos mérete a gazdasagban. Mértékegysége: hektar. Az éléhely folt
mérete indikator kiegésziti az éléhely gazdagsag és élbhely diverzitas indikatorokat.

Vonalas éléhelyek (LinHab)

A sovények, flves savok, patakok, kéfalak stb., melyek a gazdasagban vagy annak
kozvetlen hatardn talalhatok. Mértékegysége: m/ha. A vonalas él6helyek a
féltermészetes él6helyek kozé tartoznak, mert fontos szerepik van a mezdgazdaséagi
terlletek élévilaganak fenntartasaban.

Specifikus él6hely tipusokhoz k6t6dé indikatorok

wher FIOET__L  Termesztett névények gazdagsaga (CropRich)

A termesztett ndvényfajok szadma a gazdasagban. Mértékegysége: a gazdasag
teriiletének 1 hektarjara jutd novényfajok szama. A ,termesztett névények gazdagsaga”
indikator hasonlé az ,él6hely gazdagsag” indikatorhoz, de ez csak szantéfoldi-,
gyumolcs- és zoldségkultirdkra vonatkozik. A termesztett novények gazdagséga
indikator pozitiv korrelaciét mutat a szantéféldi mivelési tajak izeltlabu diverzitasaval.

Bokros éléhelyek (ShrubHab)

A bokros él6helyek aranya a teljes gazdasag terlletén. Mértékegysége: a gazdasag
terlletének szazaléka. A bokros él6helyek bizonyos mértéke hasznos lehet a
mez6gazdasagi terlleten taldlhatdé fajok sokfélesége szempontjabdl, mas esetekben
viszont a felhagyott miivelésii teriiletek indikatora is lehet. Ertelmezésénél éppen ezért a
tagabb t4ji 6sszefliggéseket is figyelembe kell venni.

Fas éléhelyek (TreeHab)

Gyumolcsfak, diszfak, sz6l6 és fas legel6k mellett sOvényekre és féltermészetes
erddrészletekre is értelmezhetd. Mértékegysége: a gazdasag teruletének szazaléka. A
fak és bozdtosok, valamint az allandd, attelel6 ndévények szamtalan izeltlabunak,
madarnak és kiseml&snek nyujtanak él6helyet. Az indikator els6sorban a szant6foldi és
gyepgazdalkodast miivel6 gazdasagokban lehet érdekes, ahol a fas éléhelyek aranya
relative alacsony.

“normativ” indikator

Féltermészetes élohelyek (SemiNat)

A féltermészetes él6helyek aranya a gazdasagban. Mértékegysége: a gazdasag
teriiletének szazaléka. Ertéke az él6helyek osztalyozasatél fiigg: féltermészetes vagy
nem az adott él6hely. A BioBio projektben 12 esettanulmany tertleten végeztink éléhely
felméréseket, és osztalyoztuk ket az Altalanos Eléhely Kategoéridk (General Habitat
Categories) szerint. A vonalas elemek és az El6hely Direktiva |. Fiiggelékében felsorolt
él6helyeket is féltermészetes kategodriaba soroltuk. Esetlinkben az éléhelyek eurdpai
szint(i osztalyozasara tettlink kisérletet. Ugyanakkor a nemzeti osztalyozdsok sokkal
inkabb relevansak és értelmezheték lehetnek a gazdalkodok és mas érintettek szamara.

Minden indikator tovabb részletezheté alindikatorokra.
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Uzemgazdasagi indikatorok

A gazdalkodok dontései hatassal vannak a mez&gazdasagi terlletek biodiverzitasara. Nyolc
lizemgazdaséagi indikator kerllt meghatarozasra, melyek az alabbi terileteket olelik fel: energia- és
tapanyag bevitel (Teljes energia bevitel, Inputok réaforditasai, Asvanyi nitrogén hasznalat, Osszes nitrogén
bevitel), novényvéddszer Kkijuttatasok (Peszticid hasznalat), gépi miveletek okozta zavaras (Gépi
miveletek) és az allattartds okozta terhelés (Allatsiirliség, Legeltetési intenzitas). Ezek a gazdasag
intenzitasanak értékelését célozzak és 6sszefligghetnek a kozvetlen éléhelyi és fajindikatorokkal.

Az Uzemgazdasagi indikatorok fajindikatorokra gyakorolt hatdsa akkor valik lathatova, ha a gazdalkodasi
intenzitas teljes spektrumat vizsgaljuk. A BioBio esettanulmany terulleteken felmért gazdasagok az extenziv
és kbzepesen intenziv gazdalkodasi tartomanyt fedik le, ezért az lizemgazdasagi- és fajindikatorok kozotti
kapcsolat nem minden esetben mutatott erés Osszefliggést. S6t, az Uzemgazdasagi és biodiverzitas
allapotindikatorok kozotti 6sszefliggés més €s mas volt az egyes esettanulmanyokban. Az elemzés az
lzemgazdasagi indikatorok és kdzvetlen biodiverzitas indikatorok kodzétti jellegzetes kombinaciékat tart fel
minden egyes esettanulmanynal.

Teljes kozvetlen és kdzvetett energia bevitel Energy Input (Enerin)

A noOvénytermesztéshez és dllattartashoz hasznalt kozvetlen energia (lizemanyag,
elektromos aram) és kozvetett energia (mitragyak, névényvédé szerek, takarmany és
gépek) fogyasztiséat értékeli. Mértékegysége: GJ/ha gazdasag terlilet, vagy lzemanyag
liter egyenérték/ha gazdasag tertlet. Az indikatort mas indikatorokkal egyitt kell értékelni
a biodiverzitdsra gyakorolt hatads értékeléséhez. Ha az indikatorérték novekedése a
gépesités fokozasanak koszdonhetd, akkor ez kedvezétlen hatassal lehet a fajokra az
éléhely szerkezet megvaltoztatasaval (ami az "Eléhelyfolt mérete" ill. az "Elshely
gazdagsag" indikatorokkal mérhetd). A kozvetett energia, igy a mditragya vagy
névényvéddszerek fokozott bevitele kdzvetlen hatassal van a fajdiverzitasra.

Intenzifikacid/ Extenzifikacio: Inputok raforditasai (IntExt)

A mitragya, névényvédelem és koncentralt takarmanyok éves réaforditdsaibdl szamitott
érték (IRENA 15. indikator 15). Mértékegysége: eurd (€)ha gazdasag terilet.
Eldvigyazatossaggal kell értelmezni, figyelembe véve a pénzigyi tényezbket (arfolyam,
inflacid). Egy gazdasagban a kulsé inputokra forditott emelkedd kiadasok az intenzivebb

gazdalkodasi forma felé torténd elmozdulast mutatjdk. A raforditdsokat és az energia
bevitelt mérd indikatorok majdnem az 6sszes BioBio esettanulmanyban hasonl6 trendet
és pozitiv 6sszefliggést mutattak. Szamos esettanulmanyban negativ 6sszefliggéseket
talaltunk néhany fajdiverzitas indikator esetében

Asvanyi nitrogén miitragyaval kezelt teriilet (MinFert)

Az asvanyi nitrogén mitragyaval kezelt terlletek aranyat mutatja a gazdasagban.
Mértékegysége: a gazdasadg asvanyi nitrogén muitragyaval kezelt teriletének %-a. Az
indikator értékének csokkenése azt jelzi, hogy a kénnyen oldhaté asvanyi tragyaval
kezelt tertletek aranya csokken. Marginalis térségek esetén a miitragyaval kezelt terilet
csOkkenése a mezdégazdasaggal térténd felhagyas jele is lehet. Az indikator értékének
ndvekedése az 4asvanyi tragya szélesebb korli hasznalatdhoz kotédik, amely a
gazdalkodas intenzitdsdnak ndvekedését vagy a szantéfoldi gazdalkodas korabban
extenziven kezelt teriiletekre terjedését jelezheti.
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Nitrogén bevitel (Nitroln)

A teljes nitrogén bevitel mennyiségét becstli, alindikatorai: szerves, asvanyi N bevitel és
pillangdsok altali légkdri N fixacio. Mértékegysége: atlagos nitrogén bevitel a gazdasag
szintjén (kg N/ha gazdasag terllet). Az emelkedé értékek a gazdasag miikédésének
intenzifikaciojara utalnak. Mas Uzemgazdasagi indikatorokkal vagy él6hely indikatorokkal
kombinalva segiti feltarni a potencialis okokat (pl. megnovelt allatsirliiség, valtozasok a
féldhasznalatban) és értékelni ezek veszélyeit a biodiverzitasra.

Novényvéddszer hasznalat (PestUse)

A novényvéddszer alkalmazasok gyakorisagat méri a gazdasagban. Mértékegysége: a
névényvéddszer alkalmazasok szamanak a gazdasag terlltével sudlyozott atlaga.
Alindikatorok: gyomirtészer-, fungicid- és rovarirtd szer hasznalat. Nagyon koénnyen
mérhetd indikatorrél van szd, ugyanakkor a fajdiverzitassal valé 0Osszefliggését
megtalaltuk a szakirodalomban és tapasztaltuk a BioBio esettanulmanyokban is.

Gépi miiveletek (FieldOp)

A gépi miiveleteket szamszerUsiti a szantofoldi tablak és gyepteriletek vonatkozasaban.
Mértékegysége: gépi miveletek atlagos szamanak a gazdasag teriletével sulyozott
atlaga. lde kapcsol6dd (al)indikatorok: kaszalasi gyakorisag (Mowing Frequency),
kaszalasi id6pont (Mowing Timing), talajmiivelés (Soil Cultivation). Az indikator érték

ndvekedése a tablan a névény és allatpopulaciok szétszakadasahoz, zavaraihoz vezet.
Kulonféle  6sszefliggéseket talaltunk  fajdiverzitds  indikatorokkal a  BioBio
esettanulmanyok soran.

Atlagos allatsiirliség (AvStock)

Az allatok szamat méri a rendelkezésre all6 takarmanytermé terilet fliggvényében.
Mértékegysége: allategység (livestock unit, LU)/ha. Alindikatorai vagy a teljes gazdasag
terlletéhez vagy a takarmanytermé tertlethez viszonyulnak. A biogazdalkodast
szabalyozé rendeleteknek kdszonhetéen a biogazdasagokban az allatslirliség altalaban

alacsonyabb. Az allatsiiriiséget korlatozzak tovabba az inputokra és az allattartasban
alkalmazhaté gyogyszerekre vonatkozoé elbirasok is. Az inputokat és gyodgyszereket
gyakran alkalmazzak ugyanis az allatsliriség mesterséges magasan tartasara, ami
rendkivil rtalmas a biodiverzitasra.

Legeltetési intenzitas (Graze)

Az indikator a legeltetés intenzitdséat értékeli. Mértékegysége: allategységek szadma/ha
legel6terilet. Az indikator érték ndvekedése a terlletre esé nagyobb terhelést jelzi. Az
emelked§ tapanyagszintek a legel6kdn a névény diverzitas csokkenéséhez vezethet, és
az er8s novekedésu, nitrogénkedveld fajok elterjedésének kedvez.
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Hogyan mérjik fel az indikatorokat?

A BioBio indikatorkészlet négy f6 kategodriajanak mérésére harom egymast kiegészité megkozelitést
alkalmaztunk (8. abra):

e az éléhely diverzitas adatokat a gazdasag szintjén felmért éléhely-térképezéssel nyertik;

o afajdiverzitas adatokat specidlis terepi felmérési modszerekkel nyertik;

e a termesztett ndvények és haziallatok genetikai diverzitds adatokat, valamint az lizemgazdaséagi

adatokat a gazdalkoddkkal folytatott interjuk soran kaptuk.

Az indikator felmérések munkafolyamata a gazdasagok kivalasztdsaval kezdddik. A felmérések céljatol
fuggben a kivalasztasi kritériumokat koériltekintéen kell megvalasztani, hogy biztosithaté legyen a minta
reprezentativitasa. Ezt kdvetden fel kell venni a kapcsolatot a gazdalkodéval, lefolytatni egy altalanos
interjut, melynek soran a gazdalkodd beleegyezése (a felmérést illetéen), egyéb sziikséges informacio,
illetve a gazdasag térképe is beszerzésre kerl.
A térkép meghatarozza azokat a teriileteket, ahol az éléhelyeket fel kell mérni a BioBio / EBONE
modszerrel. A faj mintavételi helyszinek kivalasztasa az él6helytérképen alapul, él6hely tipusonként egy
mintavételi hely kerlil random médon kivalasztasra. Ez azt jelenti, hogy a faj mintavétel csak akkor
kezdédhet, ha az él6hely térképezés mar elkésziilt. A BioBio projektben a teljes adat felvételezés egyetlen
év alatt tortént, de az adat felvételezés két évre vald elosztasa is elképzelhetd. Ez utdbbi esetben azonban
a névénytermeszté gazdasagoknal az éléhely térképet frissiteni kell a vetésvaltas alatt allé tertileteken. A
fajok mintavételéhez a standard BioBio moédszereket kell hasznalni. Mig a ndvényfelvételezés kdnnyen
elvégezhetd kodzvetlenll akar az éléhely térképezést kdvetben, az izeltlabuakat harom alkalommal kell
mintdzni — tavasszal, nyaron és kés6é nyaron — , hogy a telijes id6szakrol képet kaphassunk. A
felvételezéseket a gazdalkoddval készitett részletes interji zarja a termesztett névények és haziallatok
genetikai diverzitasarol és a gazdasag mikodéseérol.

Gazdasag szintii fajindikatorok 8. al?r",i: Az indikator
felmérések

munkafolyamatai

Felskalazas

Vegetacio Méh Pok Foldi-giliszta

felmérés mintavétel mintavétel mintavétel
kijelolt transzekt

pontokon mentén

Mintaveételi
pontok kijelolése

El6hely térképezés — ElGhely indikatorok
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Az indikatorok értékeléséhez atlagos gazdasag esetében dsszesen 15 embernapra van szilkség, képzett
és képzetlen munkaerére azonos aranyban. A teljes koltség 75%-4t a munkadij adja, a maradék koltség
dologi (eszkdz, utikdltség stb.) és a begy(jtott gerinctelenek fajhatarozasi koltsége. Jelentds kildnbségeket
tapasztaltunk a raforditott munkaidé és koltségek tekintetében a BioBio esettanulmany terlletek k6zott a
gazdasagok méretétdl, tipusatdl, 6sszetettségétdl stb. fliggben.
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A biodiverzitas témakorében érintett szerepldk

A biodiverzitas témakorében érintett szereplok

A BioBio indikatorok a kutatok és érintettek kdzotti rendszeres konzultaciok révén keriiltek kivalasztasra. A
biodiverzitdas témakoérében érintett szereplék kozé tartoznak kdézhivatalok (nemzeti és regionalis
adminisztrativ egységek), kutatasi és oktatasi intézmények, gazdalkodo6i szervezetek, fogyasztoi
érdekképviseleti szervezetek, valamint szamos kornyezet- és természetvédé civil szervezet képviselbi.

Thierry Fabian a foldrajzi eredetvédett francia sajtok és almabor termelés kornyezeti hasznait szeretné
értékelni. A biodiverzitds indikatorokat az eredetvédett (PDO) termékek termelési helyének jellemzésére
lehetne hasznalni. Peter Mayrhofer 1991 6ta fejleszti az ©kopont rendszert, amely egy agrar-
kérnyezetvédelmi intézkedés Alsd-Ausztriaban. Ot e programnak a biodiverzitédsra kézvetleniil mért hatasa
érdekli. Thierry Walotnak a valloniai agrar-kérnyezetvédelmi intézkedések biodiverzitasi hasznainak
értékelésére olyan kbzvetlen mutatokra lenne sziiksége, amelyek alkalmazasanak koltségei és munkaerd
igénye mérsékelt. Claudio De Paola olyan biodiverzitas indikatorokat var el, melyek alkalmasak a Ticino
olasz regionalis parkban szerzett tapasztalatainak 6sszehasonlitasara mas térségekével. Patrick Ruppol a
belga biogazdaknak kivdn a kezébe adni olyan eszkozt, amellyel mérhetik a fenntarthatésagukat. Eva
Corral az eurépai gazdalkoddk a biodiverzitas védelméért tett lizemi szintli er6feszitéseinek méréséhez kér
indikatorokat. Spanyolorszagban Eduardo de Miguel olyan biodiverzitds indikatorokat latna szivesen,
melyek a gazdalkodasi gyakorlatok valos hatdséat képesek mutatni. Jérg Schuboth genetikai biodiverzitas
indikatorokat szeretne, melyekkel mérheté lenne a gyimdlcs tajfajtak készletének csbkkenése
Németorszagban, elémozditva a tajfajtak megbrzésének fontossagat. Simeon Marin a bulgariai hegyekben
szeretné értékelni a miiveléssel valo felhagyas hataséat biodiverzitas indikatorok segitségével.

A biodiverzitas témakorében érintettek 0sszességében az atfogd indikatorokat preferaltdk a specifikus
indikatorok helyett. Ugyanakkor egy tébb indikatort magaban foglalé készletet tobbre értékeltek, mint egy
vagy két aggregalt indikatort. Az él6helyi és lzemgazdasagi indikatorokat sokan tamogattak, mert ezeket
kénnyebb felvételezni, ezért gyakrabban is alkalmazzak 6ket munkajuk soran.

Hogyan értékelik a gazdalkoddk a biodiverzitast?
Fbkuszcsoportos vizsgéalatok (9. abra) tartak fel
azokat a ,hasznok”-at, melyeket a gazdalkoddk
a biodiverzitds fogalomkéréhez tarsitanak:
etikai, tarsadalmi, gazdasagi és kornyezeti
értékek majdnem minden csoportban emlitésre
keriiltek. Ezek az eredmények azt mutatjak,
hogy a pénzbeli 6szténz6kdn tdlmenden a
gazdalkoddk erkolcsi vilhgképe és emocionélis
vélaszai is fontos el8segit6i a biodiverzitast
tamogat6 gazdalkodasi gyakorlatnak.

Az egyszeri nyelvezettel megfogalmazott
informéacio (amit a kevésbé iskolazott emberek
is megértenek) és a képzés — kulondsen a
csoportos beszélgetések, ahol a tapasztalatok
gazdat cserelhetnek — fontos eszkozei annak, 9: abra. Fokuszcsoportos beszélgetések: Magyarorszag.

hogy a biodiverzitast Ovez6 problémak Forras: A. Kaloczkai, SIU

megértéséhez a gazdélkoddkat a

legszikségesebb hattérrel ellassuk. Mindez el6seqiti azt, hogy a sajat gazdasaguk vonatkozdsaban jobb
“koltség-haszon elemzést” végezhessenek, és nemcsak pénziligyi értelemben véve. Elképzelhetd, hogy a
gazdalkoddkat finomabb szabalyozd eszkdzokkel is lehet 6szténdzni a biodiverzitds védelmére. llyen
példaul a figyelemfelkeltés vagy a gazdalkoddk nagyobb mérvii bevonasa a biodiverzitds védelmi
szakmapolitikak tervezésébe.
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Alkalmazasok Eurépan kivul

Kitekintd tevékenységként, a BioBio biodiverzitas indikatorok szélesebb koérl alkalmazasat is teszteltik
mas agrodkolégiai zénakban és eltér§ szabalyozasi kornyezetben. Harom esettanulmany ndvekvd
eltérések skalajat mutatja az eurépai esettanulmanyokhoz képest.

e Extenziv bio- és nem bio olajfa Ultetvények Tunézidban, egészen hasonlé a spanyolorszagi
Extremadura olajfa Ultetvényeihez;

e Vegyes, extenziv és intenziv szant6foldi gazdalkodasi rendszerek Ukrajnaban, tobbé-kevésbé
hasonl6 a németorszagi vegyes gazdalkodasi rendszerhez, de nagyobb tabla- és
gazdasagméretekkel;

e Bio- és nem bio oOnellatd gazdalkodas Ugandaban, amely teliesen eltér6 az eurdpai
esettanulmanyoktol.

Ugyan a BioBio mddszer altalanossagban alkalmazhaté volt, sziikség van tovabbi adaptaciora és
tovabbfejlesztésre az Eurdpéan kivilli bevezetéshez:

o Mintavételi tervezés: a modszert adaptalni kell a nagyléptékli gazdasagokhoz és tajakhoz
Ukrajnaban (pl. tobb mint egy mintavételi pontra van sziikség a 100 hektarnal nagyobb tablakon);

e Eléhely indikatorok: az ,él6hely kulcs” nem tudja tiikrézni az ugandai kisgazdasagi koztes miivelés
sokféleségét, a modszert ezen a ponton tovabb kell fejleszteni a tropusokon hasznalhatd
alkalmazassa;

e Fajindikatorok: a fajhatarozasi 3%
szakértelem hianyos Tunéziaban és
Ugandaban.  Foldigilisztak  alig
voltak Tunézidban az elhiz6do
aszaly miatt.

o Termesztett névények és
haziallatok genetikai diverzitdsa: az
indikatorok hasonloképpen = Cultivars
mikadtek, mint Europaban. Uganda ™ Other
Landraces

volt az egyetlen, ahol a t4jfajtak

jelentés részaranyt mutattak. (10. 10. abra: A “Termesztett valtozatok eredete” (Crop Origin, CropQOrig)
indikator sokkal hasznosabbnak tiinik a hagyomanyos énfenntarté

?bra) . o gazdalkodas esetén Ugandaban, mint a modern europai
e Uzemgazdasagi indikatorok: gazdalkodasban. Eurépai esettanulmanyok, 195 gazdasagok, 5 tjfajta
gazdasagi tarsadalmi (balra); Uganda, 16 gazdasagok, 37 tajfajta (jobbra). Cultivars = Fajta,

Osszefiiggésben a  gazdalkoddk Other = Egyéb, Landraces = Tajfajta

képzettsége és technikai felszereltsége eltért Tunézidban és Ugandaban az eurOpai
esettanulmanyokhoz képest, ezért a kérddivet ennek megfeleléen modositani kellene.
A gyakorlati végrehajtas szempontjabdl fontos lenne az indikatorkészletet a rendelkezésre allé eréforrasok
(pénzforrés, tudas, eszkdzok és intézmények) alacsonyabb szintjéhez igazitani.

2

11. abra: nagytablas szantofoldi gazdalkodas Ukrajnaban, olajfa ltetvény Tunézidban és kdztes termesztés
Ugandaban
Forras: S. Yashchenko, BTNAU, S. Garchi, INRGREF, Ch. Nkwiine, Makarere
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Zarszo: a felméréstol a monitorozasig

Javasoljuk, hogy az eurdpai Kézbés Agrarpolitika koltségvetésének bizonyos szazalékat az intézkedések
hatasainak értékelésére forditsak. A BioBio indikatorkészlet alkalmas a biodiverzitasra mért hatasok
értékelésére a mezdgazdasagi teriletek vonatkozasaban. Kidolgoztuk az eurépai gazdasagok regionalis
osztalyozasi rendszerét (12. abra). A KAP koltségvetés 0,25%-a elegendd lenne a megfeleld szamu
gazdasag megmintazasahoz az eurdpai régiokban.

ZONE 12. abra: a gazdasag
A statisztikak (NUTS2) és a
NN 2 kérnyezeti térségek
=3 alapjan lehatarolt BioBio
(NN 2 monitoring z6nak.

s Metszetiik 1-5 zénat ad
COUNTRY orszagonként. Minden
B~ egyes zonaban 8

gazdasagtipust
kilénboztetiink meg. Az
eredményeket
gazdasagtipusonként és
zonanként lehetne
jelenteni.
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A BioBio projekt kutatasi célokat valositott meg. Eredményei alapjdn azonban megindulhatna a kisérleti
fazis, ami tesztelhetné a BioBio moddszereit néhany régibban. A BioBio projektben nem tesztelt
gazdasagtipusokat is vizsgalni kellene, kilondsen az intenziv gazdalkodasi rendszereket. Az eredmények
lehetévé tennék az indikator készlet és a mdodszertan tovabbi finomitadsat. Ezt kdvethetné a modszeres
felmérés szakasza, melyet javasolnank Gjra és Ujra (5 évente) elvégezni.
A BioBio indikatorok a gazdasag szintjét célozzak meg. Ennek elénye, hogy a dontéshozasi szintet
(izemgazdalkodas) kozvetlendl koti 0ssze a biodiverzitas allapotaval. Sok gazdasag azonban nem
egységes birtoktesten miikodik (szétszort tablak), ezért célszer(i lenne egyrészt a tabla-szinti biodiverzitas
felméréseket a tablakra vonatkoz6 gazdalkodasi eredményekkel (terhelési adatokkal) Osszekapcsolni
Masrészt pedig javasoljuk a BioBio gazdasag szintl monitoring kiegészitését tajszintl biodiverzitas
monitoringgal, hogy atfogd és konzisztens informaciéval rendelkezhessink az eurdpai mezégazdasagi
terlletek bioldgiai sokféleségének allapotardl.
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